自製1W調頻立體聲發射機
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本文介紹的1W調頻身歷聲東擊西射電路由音頻調製單元電路和已調波射頻放大單元電路兩大部分組成。音頻調製單元電路用了兩片IC，調試工作變得極其簡單。已調波射頻放大電路的主振級採用晶休穩頻，相位調製電路又處在本振電路之後，因此本機的頻率穩定度極高。倍頻級的LC選頻諧振回路採用通頻帶寬、矩形系數小、相頻特殊性好的雙調諧選頻回路，對諧振頻率以外雜散無用的諧波有巨大的抑制作用。後級功放輸出端所接的多節帶通、低通濾波器使無線發射出去的電波更加純淨單一，即使近在咫尺工作的電視也不會受到干擾。是一款適合無線電通信愛好者仿製的高性能發射電路。
　　 電路如圖所示。音頻調製電路的雙前置放大器IC1使用質優價錢合理的運算放大器NE5532。立體聲信號合成電路IC2使用NJM2035D。來撲克動圈話筒或CD機的高保真音頻信號分別從L、R端輸入，經W1、W2同軸電位器控制輸入信號的電壓幅度後送入IC1進行高保真放大。IC2有○1腳、○14腳為立體聲音頻信號輸入端，經此IC內部功能電路的一系列處理後從○9腳輸出合成的立體聲信號。此信號與○8腳輸出的19KHZ導頻信號疊加經W3選擇適量的信號分量後送至射頻電路的相位調級。
發射電路的主振級由晶體V1、晶體JX2等元件組成。振盪頻率FO=15.3MHAZ。V2是緩沖放大級，其輸出的信號經T1耦合至相位調製級，待音頻信號對其進行調製。變容二極體D2、電感T2、電阻R24、R25、R26組成橋式相位調製器。R24、R25、R26分別為橋式相位調製器的三個橋臂，第四橋臂由T2、D2組成。音頻調製信號經C20、R18加至第四橋臂。調相產生的調頻信號經C30送至V3、V4緩沖放大後經T3、C34、C35、T4、C36、C37組成的雙調諧選頻回路選出3倍於FO的正弦波信號，即FO×3=15.3×3=45.9MHZ。V5對此頻率信號進行二次倍頻放大，經T5、C39、C40、T6、C41、C42組成的雙調諧選頻回路選出（45.9×2=91.8MHZ）二倍頻信號後送至V6進行功率放大。V6輸出的射頻放大信號經L2～L5、C45～C54組成的帶通、低通（兼阻抗匹配）濾波器濾除無用的諧波分量後送至天線即可向周遭空間輻射無線電波。
　　製作時，音頻調製單元電路與射頻單元電路應分別製作在兩塊電路板上。射頻單元電路應採取整體屏蔽措施。W1、W2為同軸音量電位器，IC1選用優質價廉的靚聲運放NE5532。IC2選用NJM2035D。JX1 選用38kHZ晶體。D1選用普通的發光二極體。W3為10K微調電阻。R1～R18選用1/16W五色環金屬膜電阻。C1～C21選用優質電容。JX2選用15.3MHZ晶體。C23、C46、C47均為5/25PF的高頻微調電容。V1、V2、V3選用2SC2787，V4、V5選用2SC2026。V6選用2SC2538，該管參數為︰PCM=3W，ICM=0.4A,FT=175MHZ。變容二極體D2選用IS2236。C23～C56除C42、C56為優質電解電容外，其餘均為高頻瓷片電容。R19～R38選用1/8W普通碳膜電阻，R39選用1W碳膜電阻。T1～T6均是在7×7型高頻中周上繞製而成，T1的初級用Φ0.21mm的高頻漆包線在第1～3槽內各繞6匝，次級在第3槽內繞3匝；T2用Φ0.21mm的高頻漆包線在第1、第2槽內各繞9匝；T3、T4用Φ0.38mm的高頻漆包線在第1～3槽內各繞2匝；T5、T6用Φ0.38mm的高頻漆包線在第2～3槽內各繞2匝。L1～L5是直徑為3.5mm的高頻漆包線芯電感，均用Φ0.51mm的高頻漆包線繞製而成，L1繞5匝，L2繞4匝，L3繞5匝，L4繞3匝，L5繞5匝。IC3選用LM78L067。天線採用雙層十字型全方向天線，將其架于離地面10米以上的高處並用75-5優質同軸電纜引至本機的射頻輸出端即可。
　　調試電路時，首先應在射頻輸出端接入75Ω高頻假負載電阻，以防空載時損壞射頻功率管V6。高頻電壓表在V2的集電極測到2V高頻電壓證明V1正常起振，用頻率計的測試棒點測V2的集電極時，用無感小改錐調整微調電容C23使頻率計顯示數值為“15.300MHZ〞即完成了對本振、緩沖放大級的調試。高頻電壓表在V4的集電極測到5V高頻電壓證明V3、V4緩沖放大級工作正常。調整T3、T4的磁芯使高頻電壓表在V5的基極上測到的高率計顯示數值為“45.900MHZ〞即完成了對三倍頻電路的調試。調整T5、T6的磁芯使V6基極時，頻率計顯示數值為“91.800MHZ〞即完成了對二倍頻電路的調試。高頻電壓表測圖中標注A點處的高頻電壓時，調整微調電容C46、C47使A點的高頻電壓  12V。高頻電壓表測圖中標注B點處的高頻電壓時，用無感扁平改錐撥動L3、L4、L5的匝距，使B點的高頻電壓  10V，頻率計的測試棒在距假負載10～20cm遠的地方感測時，頻率計顯示數值為“91.800MHZ〞穩定不變時即完成了對L3～L5、C49～C54組成的帶通、低通濾波器的初步調試。
　　去掉假負載接入天線進行實效發射實驗時，筆者發現其輸出功率比接入假負載時的輸出功率小。主要表現為圖中B點的高頻電壓低了許多，說明此時的天線阻抗小於75Ω。用無感扁平小改錐分別撥動L3、L4、L5的匝距，使B點測到的高頻電壓  10V即完成了對V6、L2～L5等元件組成抹級功放輸出電路的正式調試。
　　音頻調製單元電路的調試需與調頻身歷聲收音楊配合著進行。L、R端送入CD機輸出的高保真音源信號，然後手持調頻身歷聲收音機拉開一定距離收聽。輸入到L、R端的信號幅度過強時，接收機中聽到的聲音信號是混濁不清的噪聲，這時逆時針方向調W1、W2有旋鈕，直至接收機聽到的聲音信號清晰右辨為止。若收聽到還原的聲音信號出現限幅失真時，調頻偏調製電位器W3，直至接收機中傳出的聲音信號逼真再現為止。
　　經過以上調試，即可手持FM身歷聲收音機去測試發射距離了。用接收靈敏度為500μV的普通調頻身歷聲收音機接收時，開闊地距離為1.5km左右，非開闊地距離為500m左右，FM身歷聲指示燈正常發光。用接收靈敏度為0.5μV的高級調頻身歷聲收音機接收時，開闊地距離超過5km,且身歷聲指示燈仍正常發光
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