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1W立體聲小功率的放大器，用來取代LCD螢幕難聽的小喇叭電壓 2～9V, 一般 2 顆三號電

池就可以動作了， 電路板很小，實際曝光尺寸是 21mm*45mm, 如果你用電池，而不是

AC變壓器，最左邊 D1,D2,D3,D4 可以不用曝，用AC變壓器, 最左邊 D1,D2,D3,D4 也
可以用一顆橋式整流取代接在V+ AC AC V-上，電路板可以縮到 21mm*38mm左右由於

不知道有沒有gain控制，輸入端 5,7 腳我是隨便找四顆阻值相等的電阻兩兩串接，各取中

點輸入，避免聲音太大（破音）我用的是KA2209, 有微小嘶聲，用TDA2822 替代可能會

好一點。無論如何，都比LCD上面的小喇叭來的好。 

 

 

找到哼聲的來源了，可能是訊號線帶有不小電容的關係吧！？原來 L、R 是個別隔離線

（無電源喇吧線），我將訊源地線絞在一起，然後輸入...... 這樣可能有問題吧！？ 我把輸

入端的 10K 電阻換成 150 歐姆的， 哼聲就幾乎沒有了...，說不定是有其他原因吧！？ 嘶
聲幾乎也聽不到了。待機電流 12mA. 用蓄電池供電，不關電源其實也沒關係  

再試聽一下，聲音其實還不錯，也許是因為沒有輸入交蓮電容的關係，3 吋 8 歐姆的喇

叭放出來，低音還蠻明顯的，中音也清楚，成功！ 

 
這算是我第二次使用熱轉印法，我翻箱倒櫃，找到了雙面膠...不是用雙面膠貼電路，而
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是用雙面膠的背膠代替熱轉印紙，從捲成很多圈的雙面膠剪下一段，貼在 A4 紙上，油面為

列印面，弄了很久，才把背膠弄平，放在雷射印表機的紙槽，稍微修改了線路加粗線路，用

軟體做水平鏡射（左右鏡射後，轉印方向才正確）然後列印，印得很漂亮...非常漂亮，問題

是，油墨在背膠上附著不牢，撕背膠和 A4 紙脫離的時候，油墨全像餅乾上的糖粒，崩散一

地。 
 

重新來過，這次，背膠用雙面紙貼在 A4 紙上，並且貼的位置避

開電路基板的範圍， 列印完成後，用美工刀割離 A4 紙即可，（其實，

你要是有整張的熱轉印紙，大可不必這麼麻煩）然後，將印有水平

鏡射電路的背膠壓在電木板上，（如果怕錯位的話，可以用膠帶固定

背膠和電木板的相對位置。）用熨斗來回熨個幾次，等到冷了以後，

就可以脫膜。脫膜慢慢的即可，撕下來以後，就像照片裡的一樣，

由於背膠不平整（原本是捲成一團的），有許多縐折，這些縐折處，

轉印、脫墨都不良，要使用油漆筆稍微補一下。沒有縐折的地方，

其實轉印的不錯，1 公釐的小型字也是 OK 的。 

 

  

然後就是用氯化鐵洗電路板了，洗好的電路板在照片裡看來還不錯，但是，用沙紙磨掉

油墨後，發現，油墨終究是油墨，保護隔離氯化鐵的效果沒有光阻劑來的好，有些地方還是

被侵蝕掉薄薄的一層。油墨也可以用汽油、甲苯、香蕉水、去光水等東西洗掉，但味道不太

好，我傾向用沙紙磨（高頻電路可能就不能這樣）。 
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洗好鑽孔就可以焊零件了. 

  

 

總歸來說，熱轉印的缺點是不少的。  

1.熱轉印品質好像不穩定耶，時好時壞...專用的熱轉印紙可能會好一點  
2.印壞的電路板要刷掉壞掉的油墨重印，效果恐怕又差一些。 
3.再者，轉印過去的油墨(雷射印表機)，阻擋氯化鐵的能力好像不太好, 
4.也許影印機的油墨會好些，但是影印機的品質很難說... 
5.對雷射印表機恐怕也會折壽，也多了轉印紙、碳粉、感光鼓這些耗材用感光電路板只要光

罩軟片做好，就不怕這些。 

6.大量製造還是光罩方便，畢竟曝光比熨斗容易控制多了，光罩是做到nm級的技術；熱轉

印，也許mm就是極限了 
7.最嚴重的一項，就是熱轉印後，方向會不一樣...文字方向錯掉事小，但是元件就..我上午

將電路組起來得時候，才發現電路錯掉了，對於兩隻腳的元件是沒有影響，但是IC就不行....
唉唉，悲慘的經驗結果後來組的這塊，IC變成SMD銲法了....，話說如此，我還是焊上了IC
座。 
不像光罩，只要正反面比一下，應該不會犯我這種兩光錯誤。 

 
一般MP3、電腦音效卡 直接接喇吧放音，效果都不好，  

原因在於原來輸出功率頂多 50~200mW,而且是接 32 歐姆的耳機，  
推喇吧當然效果不太好，有了這個擴大機，還是不錯啦！  

聽打電話來的網友說，現在市面上大賣的知名遊樂器，就是用TDA2822 的，  
其來有自。

 
注意了，Layout 下列的較好，不要再用上面的了。  
這個是正常 IC KA2209 或 TDA2822M  
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這個是給 SMD 用的  

 

GOOD Luck! 
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